EXERCICE 3 5 points

uy=-
On considere la suite (u,) définie par : € 1 1
pour tout entier n > 1, u,41 = — (1 + —) Uy
e n
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2. On considére une fonction écrite en langage Python qui, pour un entier naturel n donné, affiche
le terme u;. On compleéte les lignes L, et L, de ce programme.

L; | def suite(n):

L, u=1/e

Ls for i in range(l, n):
Ly u = 1/ex(1+1/i)*u
Ls | return u

3. On admet que tous les termes de la suite (u,) sont strictement positifs.

1 1 1
anzl=—sl= 1+;<2doncl+;<e

1 1 1
b. 1+—<edonc—(1+—)<1
n e n

1 1
Or pour tout n, u,, >0, donc: — 1+ —) U, < uy c'est-a-dire v, < uy,.
e n

La suite (u,,) est décroissante.

c. Pour tout n, u, >0 donc la suite (u,) est minorée par 0.
On a démontré que cette suite était décroissante donc, d’apres le théoréeme de la conver-
gence monotone, la suite (u,) est convergente.

. sz 2 n
4. a. Soit &, lapropriété: u, = —.
e
¢ Initialisation
1 n 1
Pourn=1:u;=—-et—=-
e e e
Donc la propriété est vraie au rang n = 1.
* Hérédité
On suppose que la propriété est vraie au rang n > 1; c’est 'hypothése de récurrence.

1 _1 n+1 n_n+1
b+ U= o entl

donc la propriété est vraie au rang n + 1.

Up+1 = —
e n

* Conclusion
La propriété est vraie au rang 1, elle est héréditaire pour tout n > 1, donc, d’apres le
principe de récurrence, elle est vraie pour tout n > 1.

. . n
On a donc démontré que, pour tout > 1,ona: u, = —
e
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b. Onsaitque lim — =+4o0,donc lim — =0.
x—+o00 x x—+o0 ¥

Onendéduitque lim — =0etdoncque lim u,=0.
n—-+oo el n—-+oo



